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Far du den angan du fértjanar? Nu finns sétt att upptédcka det!

Artikeln beskriver en ny metod som just nu prévas inom svensk pappersindustri
men gar givetvis att tilldmpa inom alla industrier som anvinder mattad anga.

En pappersmaskin dr forenklat sett en stor avvattningsprocess ddr mdld,
massablandning med en torrsubstans pd mindre dn 1 procent i slutdndan blir till
papper med en torrsubstans pa dver 90 procent. Avvattningen sker i tre steg, forst
formning, sen pressning och sist torkning.

Torkpartiet storsta energiférbrukaren

Torkpartiet med sina olika grupper av dngcylindrar ar den 6verldgset storsta
energiforbrukaren. Det utgor 6ver hélften av maskinens langd och betingar néstan halva
investeringskostnaden fér en ny maskin. Men de dngsystem som foérsorjer dem ar
nddvandigtvis inte nya och faktumet att &ngcentralen ofta ligger langt bort erbjuder daligt
med information till operatérerna av pappersmaskinen. Dessutom &r det férmodligen tva olika
kostnadsstallen. Ratt torkprofil f6r 6nskad ytvikt pa pappersbanan styrs med temperaturen till
de olika cylindergrupperna vilket regleras genom angtrycket. God kondensatbortforsel fran
cylindrarna ar mycket viktigt och sker med sifoner i varje cylinder.

Angkvalitet och dryness

Tank om det dven fanns ett satt for operatorerna att snabbt fa veta angkvaliteten pa
leveransen fran angcentralen, sd man fort kan utesluta problem péa leveranssidan nér man far
driftstorningar i torkpartiet. Detta utvdrderas just nu for férsta gangen vid ett d&nnu icke
namngivet bruk i Sverige. Genom en enda installationspunkt pa dngstammen ges
maskinoperatérerna mdjlighet att se dngans torrhetsgrad och ytterligare mer &n 10
parametrar. Funktionen kallas wet-steam och 6vervakar vad som brukar kallas dryness pa
angan. Alltsa ett matt pa om dngan &r fuktig och innehaller kondensat vilken i sa fall
rapporteras till SCADA- systemet i omradet 80...100 procent dryness.

Tillstandskontroll i realtid

Vattendroppar eller kondensat forekommer alltid i ldnga dngstammar fran varmefoérlusten
utefter rorsystemet och kan reduceras med angféllor var 30 - 50 meter samt med fall pa roret
av 1 meter per varje 100 meter. Det kan ocksa uppsta vid plotslig hdg last fran ménga anslutna
forbrukare samtidigt. Fér angfallor har en tendens att fallera 6ver tid och antingen boérjar de
da lacka anga eller slapper inte ut kondensat. Bdda fallen leder faktiskt till sloseri eftersom
kondensat har lagre energiinnehadll. Men ett sddant 2-fasfléde har man inte kunnat upptéacka
forut, men nu gar det. Wet-steam funktionen blir en tillstdndskontroll i realtid till
operatorerna om angfallorna verkligen gor sitt jobb. Att ligga och kéra med fuktig anga leder
ocksa i ldngden till erosion inuti rérsystemet samt beldggningar som kan paverka
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varmedverforingen av &ngan inuti cylindern och kréva inspektioner eller rengdring. Cylindern
kan dven "drénkas” om inte kondensat bortférseln hinner med vilket minskar
varmedéverféringen dramatiskt. Annu mer kondensat leder till vattenslag och skaderisker.

De 6vriga parametrarna man far ut parallellt fér att ndmna négra ar densitet pd dngan, energi,
flode i kg eller ton, temp, tryck samt massflédet av kondensatet, alltsa kvantifierat hur mycket
kondensat som faktiskt passerar. Det sista ar en utmarkt parameter fér att undvika att behéva
betala fér anga som man inte fatt.

Energikartlaggning - exempel

Hittills har vi bara tittat pa férdelarna wet-steam 6vervakningen ger fér kdrbarheten men
eftersom manga torkpartier skots delvis manuellt och stélls in olika efter vilken
papperskvalitet som produceras sa gar de tyvarr ofta med en oekonomisk instéllning, eftersom
det fungerar bra dnda. Har kan 6vervakningen bli del i en storre energikartlaggning. Satter
man det ocksd pa varje cylindergrupp 6kar méjligheten ytterligare att férbattra
problemomraden eller felsoka vid driftstorningar. Eftersom fuktig dnga innebér en
motsvarande procentuell forlust av latent energi, entalpi, leder det snabbt till stora arsbelopp
helt i onddan. Nagot som hamnar pa balansrdkningen och kan paverka beslut om en viss
papperskvalitet eller kanske en hel maskins l6nsamhet.

Endress+Hauser "s angévervakning for dryness finns installerad pa ett flertal svenska
industrier sedan flera ar. Fran 2020 pagar aven utvardering vid ett Svenskt Pappersbruk, for
det syftet artikeln beskriver.

Varfor skall man kompensera for fuktig dnga?

Vi har sett ovan att energiinnehallet i dngan &r starkt beroende av torrhalten. Lat oss anta 3
barg méttad dnga med en torrhalt pa 90 procent. I realiteten betyder detta att i rérledningen
har vi:

100 procent av den sensibla varmen hr d.v.s 604,7k]J/kg

90 procent av den latenta vdrmen hsq hos en helt torr anga d.v.s 0,9x2138k]J/kg = 1924 kJ/kg

Mest relevant for virmedverforing ar latent varme. Alltsa anga med kvalitet pa 90 procent har
endast 90 procent av energin hos en torr mattad dnga. Om vi antar att det kostar 200 kronor
att producera 1 ton anga har vi endast fatt &nga for ett virde av 180 kronor. Angbehovet hos
en pappersmaskin kan latt vara 40 ton/timme sa att betala 20 kronor fér mycket per ton blir
valdigt stora belopp pa ett ar.
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